
ど
の
道
路
が
通
れ
る
の
か
を
把
握
す
る
の
に
時
間
が
か
か
る

管理者によるパトロールだ
けでは迅速な被害情報の
把握には限界がある

大きな災害ほど
同時多発的に被
害が発生する

ライフライン事業者・物流事業者

地図に落とすの
に時間がかかる

土地に不慣れな人は場所を
特定するのに時間を要する

道路情報が一元的
に提供されていない

文字情報で規制区
間が提供されている

規制区間名の場所が
標準化されていない

大きな災害ほど同時多
発的に被害が発生する

通行可能な道路情報
は提供されていない

情報提供している機
関が多岐にわたる

幹線道路の情報は比較的迅速に収集され
るが，地方道となると相当な時間がかかる

市町村道など下位にな
るほど距離延長が長い

住民や道路ユーザからの情
報が十分に活用されていない

には交通の
専念できない

ファックスやeメールによる報告が中

施設を管理しているわけではない

管理者自身が被災する

情報の信頼性が分からない

余震や降雨状況，二次災害
により規制状況は変化する

余震や降雨状況，二次災害により規制状況は変化する

情報を入力・閲覧でき
る環境が充分でない

セキュリティの関係でインターネ
ットとの接続が制限されている

職場環境のＩＴ化が遅れている

KPのような位置管
理体系がない

警察無線（音声情報）が中心

位置管理に
時間がかかる

他機関との双方的な情報
共有があまりなされない

セキュリティ等の理由か
ら情報の開示が限定的

自システム上で情報の共有
（GIS上での重畳）が困難

他システムでの情報共有を前提としない独自
のプラットフォームで情報提供がなされている

どの程度の車両（大型・中型など）
が通行可能なのかわからない

提供される情報の更新
頻度が遅い・わからない

VICSで優先車両向けの
情報が提供されていない

通信が途絶・
輻輳する

プローブカー情報を利用したプローブカー情報を利用したプローブカー情報を利用したプローブカー情報を利用した
災害時の道路情報共有に関する研究災害時の道路情報共有に関する研究災害時の道路情報共有に関する研究災害時の道路情報共有に関する研究

Study on Road Information Sharing Using Probe Vehicle in DisastersStudy on Road Information Sharing Using Probe Vehicle in DisastersStudy on Road Information Sharing Using Probe Vehicle in DisastersStudy on Road Information Sharing Using Probe Vehicle in Disasters

災害時災害時災害時災害時におけるにおけるにおけるにおける道路情報共有道路情報共有道路情報共有道路情報共有はははは，，，，迅速迅速迅速迅速でででで効果的効果的効果的効果的なななな災害対応災害対応災害対応災害対応のためにのためにのためにのために必須必須必須必須でありでありでありであり，，，，従来従来従来従来からからからから重要重要重要重要なななな課題課題課題課題とととと
なっているなっているなっているなっている.しかししかししかししかし，，，，情報通信技術情報通信技術情報通信技術情報通信技術がががが飛躍的飛躍的飛躍的飛躍的にににに発展発展発展発展したしたしたした今日今日今日今日においてもこのにおいてもこのにおいてもこのにおいてもこの課題課題課題課題はははは依然依然依然依然としてとしてとしてとして解決解決解決解決されてされてされてされて
いないいないいないいない．．．．
そこでそこでそこでそこで本研究本研究本研究本研究ではではではでは，，，，道路情報道路情報道路情報道路情報のののの共有共有共有共有のののの現状現状現状現状とととと課題課題課題課題をををを整理整理整理整理しししし，，，，このこのこのこの課題課題課題課題をををを解決解決解決解決するするするする一手段一手段一手段一手段としてとしてとしてとして走行車情走行車情走行車情走行車情

報報報報をををを利用利用利用利用したしたしたした道路情報道路情報道路情報道路情報のののの共有方法共有方法共有方法共有方法をををを提案提案提案提案しししし，，，，そのそのそのその有用性有用性有用性有用性ならびにならびにならびにならびに利活用利活用利活用利活用についてについてについてについて検討検討検討検討するするするする．．．．

・・・・道路管理者道路管理者道路管理者道路管理者はははは下位下位下位下位になるほどになるほどになるほどになるほど道路延道路延道路延道路延
長長長長がががが長長長長くくくく，，，，平時平時平時平時からパトロールにからパトロールにからパトロールにからパトロールに時時時時
間間間間をををを要要要要しておりしておりしておりしており，，，，災害時災害時災害時災害時においてはにおいてはにおいてはにおいては
管理者管理者管理者管理者およびおよびおよびおよび契約契約契約契約パトロールパトロールパトロールパトロール業者自業者自業者自業者自
身身身身がががが被災被災被災被災するためするためするためするため，，，，迅速迅速迅速迅速なななな被害情報被害情報被害情報被害情報
のののの把握把握把握把握がががが難難難難しいしいしいしい

・・・・警察警察警察警察ではではではでは，，，，大災害時大災害時大災害時大災害時にはにはにはには人命救助人命救助人命救助人命救助なななな
どどどど優先度優先度優先度優先度のののの高高高高いいいい業務業務業務業務がががが発生発生発生発生しししし，，，，交通交通交通交通
にににに専念専念専念専念できないできないできないできない

・・・・関係機関関係機関関係機関関係機関のシステムのシステムのシステムのシステム間間間間のデータのデータのデータのデータ交換交換交換交換
がががが容易容易容易容易でないためでないためでないためでないため道路情報道路情報道路情報道路情報のののの共有共有共有共有がががが
阻害阻害阻害阻害されるされるされるされる

１１１１.はじめにはじめにはじめにはじめに

２２２２. 道路情報共有道路情報共有道路情報共有道路情報共有にににに向向向向けたけたけたけた課題課題課題課題

主主主主なななな課題課題課題課題

 

走行可能走行可能走行可能走行可能なななな道路情報道路情報道路情報道路情報をををを
面的面的面的面的にににに共有共有共有共有できることができることができることができることが

期待期待期待期待されるされるされるされる

警察

管理者が多階層

管理者間の通行規制情報の
交換がまだ十分ではない

相互の連絡体制が不十分

害時には人命救助など優
度の高い業務が発生する

管理者間のシステムのデータ
交換が容易にできない

ファックスやeメールによる報告が中
心であり，システム化が遅れている

GISが普及
していない

道路情報の標準化がなされていない

管理委託業者が最新機器に対応できない

管理者ごとに位置
管理体系が異なる

Meguro Lab., IIS

災害時災害時災害時災害時におけるプローブカーにおけるプローブカーにおけるプローブカーにおけるプローブカー情報情報情報情報*のののの例例例例（（（（2004年新潟県中越地震年新潟県中越地震年新潟県中越地震年新潟県中越地震，，，，2007年新潟県中越沖地震年新潟県中越沖地震年新潟県中越沖地震年新潟県中越沖地震））））

３３３３.プローブカープローブカープローブカープローブカー情報情報情報情報とそのとそのとそのとその有用性有用性有用性有用性

道路情報道路情報道路情報道路情報をををを迅速迅速迅速迅速にににに共有共有共有共有するためにはするためにはするためにはするためには

①①①① 通行通行通行通行できないできないできないできない箇所箇所箇所箇所やややや通行可能通行可能通行可能通行可能なななな
道路道路道路道路をををを迅速迅速迅速迅速にににに把握把握把握把握するするするする

②②②② 把握把握把握把握されたされたされたされた情報情報情報情報をををを迅速迅速迅速迅速にににに共有共有共有共有するするするする

ここでここでここでここで提案提案提案提案するプローブカーするプローブカーするプローブカーするプローブカー情報情報情報情報のののの共有共有共有共有はははは主主主主にににに①①①①のののの解決解決解決解決をををを図図図図るものであるるものであるるものであるるものである．．．．

図図図図３３３３ Google Earth上上上上でのでのでのでの各車両各車両各車両各車両のののの平均移動平均移動平均移動平均移動
速度速度速度速度のののの表示表示表示表示（（（（2007年年年年7月月月月22日日日日））））

高速道路

国道

主要地方道

県道

その他道路

走行車の軌跡

全面通行止

10/23 18～24時

10/24 0 ～ 6時

10/24 6 ～12時

10/24 12～18時

10/24 18～24時

高速道路

国道

主要地方道

県道

その他道路

高速道路

国道

主要地方道

県道

その他道路

走行車の軌跡

全面通行止全面通行止

10/23 18～24時

10/24 0 ～ 6時

10/24 6 ～12時

10/24 12～18時

10/24 18～24時

図図図図２２２２ 地震地震地震地震発生後発生後発生後発生後2004年年年年10月月月月23日日日日18時時時時からからからから
翌日翌日翌日翌日24時時時時までのプローブカーのまでのプローブカーのまでのプローブカーのまでのプローブカーの軌跡軌跡軌跡軌跡

図図図図１１１１ 災害時災害時災害時災害時におけるにおけるにおけるにおける道路情報共有道路情報共有道路情報共有道路情報共有のののの課題課題課題課題のののの構造化構造化構造化構造化

*ホンダ技研工業株式会社からデータのご提供をいただきました．ホンダ技研工業株式会社からデータのご提供をいただきました．ホンダ技研工業株式会社からデータのご提供をいただきました．ホンダ技研工業株式会社からデータのご提供をいただきました．

5時27分19秒

5時30分19秒

5時32分19秒
5時32分35秒



プローブカー情報を利用したプローブカー情報を利用したプローブカー情報を利用したプローブカー情報を利用した
災害時の道路情報共有に関する研究災害時の道路情報共有に関する研究災害時の道路情報共有に関する研究災害時の道路情報共有に関する研究

Study on Road Information Sharing Using Probe Vehicle in DisastersStudy on Road Information Sharing Using Probe Vehicle in DisastersStudy on Road Information Sharing Using Probe Vehicle in DisastersStudy on Road Information Sharing Using Probe Vehicle in Disasters

・・・・プローブカープローブカープローブカープローブカー軌跡軌跡軌跡軌跡からからからから得得得得られるられるられるられる通行可能通行可能通行可能通行可能なななな道路道路道路道路のののの情報情報情報情報のののの収集収集収集収集

・・・・プローブカーによりプローブカーによりプローブカーによりプローブカーにより収集収集収集収集されたされたされたされた道路閉塞情報道路閉塞情報道路閉塞情報道路閉塞情報のののの共有共有共有共有がもたらすがもたらすがもたらすがもたらす旅行時間旅行時間旅行時間旅行時間のののの短縮短縮短縮短縮

４４４４.プローブカープローブカープローブカープローブカー情報共有情報共有情報共有情報共有のののの数値数値数値数値シミュレーションシミュレーションシミュレーションシミュレーション

効果効果効果効果２２２２：：：：

にににに着目着目着目着目したしたしたした
シミュレーションシミュレーションシミュレーションシミュレーション

・・・・車両車両車両車両はははは直線距離直線距離直線距離直線距離50kmをををを平均移動速度平均移動速度平均移動速度平均移動速度30km/hでででで移動移動移動移動するするするする

・・・・車両車両車両車両はははは走行中走行中走行中走行中にににに道路閉塞情報道路閉塞情報道路閉塞情報道路閉塞情報をををを共有共有共有共有しししし，，，，閉塞閉塞閉塞閉塞リンクをリンクをリンクをリンクを
通行通行通行通行しないしないしないしない条件条件条件条件のののの下下下下でででで最短経路最短経路最短経路最短経路のののの再検索再検索再検索再検索をををを行行行行うううう

車両走行車両走行車両走行車両走行のののの基本条件基本条件基本条件基本条件

・・・・総延長総延長総延長総延長4,240km，，，，リンクリンクリンクリンク数数数数7,501
・・・・新潟県警発表新潟県警発表新潟県警発表新潟県警発表によるによるによるによる2004年新潟県中越地震年新潟県中越地震年新潟県中越地震年新潟県中越地震
発生翌日発生翌日発生翌日発生翌日のののの24時時時時までにまでにまでにまでに規制開始規制開始規制開始規制開始されたされたされたされた221
のののの交通規制箇所交通規制箇所交通規制箇所交通規制箇所をををを示示示示すすすす閉塞閉塞閉塞閉塞リンクをリンクをリンクをリンクを有有有有するするするする

道路閉塞情報道路閉塞情報道路閉塞情報道路閉塞情報をををを扱扱扱扱うううう規則規則規則規則

a) 走行中走行中走行中走行中にににに得得得得たたたた道路閉塞情報道路閉塞情報道路閉塞情報道路閉塞情報をををを5分間隔分間隔分間隔分間隔でででで各車両同時各車両同時各車両同時各車両同時にににに共有共有共有共有しししし，，，，各車両各車両各車両各車両はははは最短経路最短経路最短経路最短経路のののの再検索再検索再検索再検索をををを行行行行うううう。。。。途中途中途中途中でででで
道路閉塞道路閉塞道路閉塞道路閉塞にににに遭遇遭遇遭遇遭遇したしたしたした場合場合場合場合はそのリンクをはそのリンクをはそのリンクをはそのリンクを自車自車自車自車のののの保有保有保有保有するするするする道路閉塞情報道路閉塞情報道路閉塞情報道路閉塞情報にににに追加追加追加追加しししし，，，，最短経路最短経路最短経路最短経路のののの再検索再検索再検索再検索をををを行行行行うううう

b) 道路閉塞道路閉塞道路閉塞道路閉塞にににに遭遇遭遇遭遇遭遇するするするする度度度度にににに，，，，自車自車自車自車がががが保有保有保有保有するするするする道路閉塞情報道路閉塞情報道路閉塞情報道路閉塞情報をををを他車他車他車他車にににに公開公開公開公開するとするとするとすると共共共共にににに，，，，既知既知既知既知のののの道路閉塞情報道路閉塞情報道路閉塞情報道路閉塞情報をををを
受受受受けけけけ取取取取りりりり，，，，最短経路最短経路最短経路最短経路のののの再検索再検索再検索再検索をををを行行行行うううう

c) 道路閉塞情報道路閉塞情報道路閉塞情報道路閉塞情報をををを共有共有共有共有しないしないしないしない。。。。途中途中途中途中でででで道路閉塞道路閉塞道路閉塞道路閉塞にににに遭遇遭遇遭遇遭遇したしたしたした場合場合場合場合はははは，，，，そのリンクをそのリンクをそのリンクをそのリンクを自車自車自車自車のののの保有保有保有保有するするするする道路閉塞情道路閉塞情道路閉塞情道路閉塞情
報報報報にににに追加追加追加追加しししし最短経路最短経路最短経路最短経路のののの再検索再検索再検索再検索をををを行行行行うううう

新潟県中越地方新潟県中越地方新潟県中越地方新潟県中越地方のののの道路道路道路道路ネットワークネットワークネットワークネットワーク

効果効果効果効果１１１１：：：：
プローブカーのプローブカーのプローブカーのプローブカーの軌跡軌跡軌跡軌跡のののの共有共有共有共有によりによりによりにより
通通通通れたれたれたれた道路道路道路道路がががが面的面的面的面的にににに把握把握把握把握できるできるできるできる

車両軌跡
道路閉塞

 

Meguro Lab., IIS

・・・・ プローブカープローブカープローブカープローブカー情報情報情報情報のののの共有共有共有共有によりによりによりにより，，，，通通通通れたれたれたれた道路道路道路道路のののの情報情報情報情報およびおよびおよびおよび道路閉塞道路閉塞道路閉塞道路閉塞のののの情報情報情報情報をををを広域広域広域広域にににに渡渡渡渡ってってってって収集収集収集収集できるできるできるできる可可可可
能性能性能性能性があるがあるがあるがある

・・・・ 情報情報情報情報のののの提供者提供者提供者提供者にはにはにはには旅行時間旅行時間旅行時間旅行時間のののの短縮短縮短縮短縮，，，，受信者受信者受信者受信者にはにはにはには広域広域広域広域のののの道路情報道路情報道路情報道路情報のののの迅速迅速迅速迅速なななな収集収集収集収集といったメリットがあるといったメリットがあるといったメリットがあるといったメリットがある

・・・・ 一般車両一般車両一般車両一般車両ユーザにユーザにユーザにユーザに加加加加えてえてえてえて防災関係機関防災関係機関防災関係機関防災関係機関がががが利用利用利用利用することによりすることによりすることによりすることにより，，，，災害時災害時災害時災害時におけるにおけるにおけるにおける迅速迅速迅速迅速なななな道路情報道路情報道路情報道路情報のののの共有共有共有共有がががが
期待期待期待期待できるできるできるできる

効果効果効果効果２２２２：：：：
道路閉塞情報道路閉塞情報道路閉塞情報道路閉塞情報のののの共有共有共有共有によりによりによりにより
・・・・旅行時間旅行時間旅行時間旅行時間がががが短縮短縮短縮短縮されるされるされるされる
・・・・旅行時間旅行時間旅行時間旅行時間のばらつきがのばらつきがのばらつきがのばらつきが小小小小さくなるさくなるさくなるさくなる
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5分毎に情報共有
閉塞発見毎に情報共有
情報共有なし
閉塞なし
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図図図図６６６６ 旅行時間旅行時間旅行時間旅行時間のののの平均値平均値平均値平均値およびばらつきのおよびばらつきのおよびばらつきのおよびばらつきの
比較比較比較比較（（（（エラーバーはエラーバーはエラーバーはエラーバーは標準偏差標準偏差標準偏差標準偏差をををを表表表表すすすす））））

(b) 閉塞発見ごとに
閉塞情報を共有

(c) 閉塞情報を
共有しない

(a) 5分間ごとに
閉塞情報を共有

図図図図４４４４ 車両軌跡車両軌跡車両軌跡車両軌跡のののの例例例例（（（（車両数車両数車両数車両数100台台台台））））

D

旅行時間：198分

図図図図５５５５ 旅行時間短縮旅行時間短縮旅行時間短縮旅行時間短縮のののの例例例例（（（（図図図図４４４４のののの100台台台台よりよりよりより1台台台台をををを抽出抽出抽出抽出））））
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D

旅行時間：207分

(b) 閉塞発見ごとに
閉塞情報を共有

O

D

旅行時間：557分

(c) 閉塞情報を
共有しない

(a) 5分間ごとに
閉塞情報を共有

O


